zmm X ESA-ESERO Ceska republika
2S8¥0 \/zgslavaci kancelar ESA pro CR

Propozice narodniho kola soutéze
CanSat 2023/2024

CANSAT

Hcience

center

i
@esa planetum O‘i:“:em




zmm . ESA-ESERO Ceska republika
S&FO v/zdglavaci kancelaf ESA pro CR

Cil soutéeze

Co je to CanSat

CanSat je malou napodobeninou skutecné druzice, kterd ma rozmeéry plechovky od
limonady. Do této velikosti se musi vejit vSechny zakladni systémy od baterie pres
vysilaci zafizeni az po samotné senzory. CanSaty totiz maji za cil, stejné jako jejich
velké vzory, ziskat urcita data pro dalsi analyzovani. CanSaty jsou pomoci rakety
vyneseny do vysky cca 1000 m a béhem vystupu i fizeného sestupu s padakem
sbiraji a odesilaji data.

Podminkou je také bezpecné pristani. Cilem je ziskana data analyzovat, pfipadné
zasadit do Sirsiho kontextu celé mise a prezentovat odborné poroté.

Vzdélavaci prinos CanSatu

Soutéz CanSat nabizi soutéznim tymUm jedine¢nou moznost vyzkouset si pripravu
vlastniho ,vesmirného projektu”. Béhem celého procesu, ktery zahrnuje vybér cilt
mise a zpUsob jejich splnéni, konstrukéni reseni CanSatu, vybér soucastek a jejich
spravneé zapojeni a analyzovani ziskanych dat, se u zakd rozviji dovednosti v
oblastech védeckého badani, technického designu, analyzy dat, prezentace a tymoveé
spoluprace. Prakticky se zaci zdokonali mj. v pajeni, elektronice, programovani a
prezentacnich dovednostech.
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Podminky soutéze

Narodni kolo CanSat 2023/2024 ma nasledujici schéma:

1. Vyhlaseni registraci a pfijimani prihlasek
2. Online CanSat semifinale
3. CanSat finale

Prijem registraci

Registracni formular najdete na adrese: https://forms.gle/KcZd5sUmciviW2c139

Registracni formuldr vyplite a odeslete nejpozdéji do 23. 4. 2024.
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Podminky zaregistrovani tymu do soutéze CanSat 2023/24

- Tym je slozen ze 3 az 6 zakd v doporuc¢eném veéku 14-19 let a jednoho mentora.

- Tym musi byt zastreSen Skolou nebo jinou vzdélavaci organizaci se sidlem v
Ceské republice.

- Tymy se mohou zucastnit soutéze opakovane.

- Tym maze byt slozen z ¢lend z riznych skol nebo organizaci.

- Tym poda struéné nastinéni cild, kterych chce s pomoci CanSatu dosahnout
apod.

- Tym uvede kandly propagace a dalSich informaci o tymu a misi (Socialni sité,
weboveé stranky, média atp.).

Vedeni tgmu

- Zakazdy tym je zodpovedny mentor, ktergm byva nejcasteji ucitel ze Skoly
minimalné jednoho ¢lena tymu.

- Mentor sleduje pokrok tymu pfi tvorbé CanSatu, poskytuje rady a funguje jako
kontaktni bod mezi poradatelem soutéze a tymem.

- Vedouci tymu je povinen zUc¢astnit se narodniho finale.

- Kazdy mentor smi vést pouze jeden tym.

- Mentorem nemuze byt ¢len tymu (zak).
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Sestavovani a testovani CanSatu

V obdobi mezi lednem a dubnem budou zaci pod vedenim svého mentora tvorit
CanSat. Protoze soutéz CanSat je simulaci pripravy skutec¢ného satelitu, méli by se
pri této praci drzet scénare typického pro pripravu takovychto projektd.

Typicka mise pfipravy satelitu se sklada z téchto kroka:

- Vybeér technickych prostredkd pro splnéni mise
- Navrh satelitu a programovani CanSatu

- Revize navrhu a jeho vylepseni

- Kompletace a testovani CanSatu

Pribéh priprav bude shrnut v Zavérecné zprave. Zavérecna zprava bude obsahovat
vSechny cinnosti, které vedly k sestaveni CanSatu, véetné popisu cilt mise, vybéru
komponent, jejich sestavovani a testovani. Zavére¢na zprava bude hlavnim
dokumentem pro odbornou porotu hodnotici praci jednotlivgch tymé pred samotngm
finale.

CanSat semifinale

Cilem semifinale je ovéreni pokroku jednotlivgch tymus a vybér 8 nejlepsich tymu (a
jednoho nahradniho tymu) pro findle CanSat.

Semifinale probéhne formou online prezentace zakovskych ¢lend tymu odborné
poroté pre telekonferen¢ni systém ZOOM 29. a 30. dubna 2024. Prezentacni sloty
budou vybrany po konzultacich s registrovangmi tymy.

Jeden slot bude mit 25 minut (az 10 minut pro prezentaci tymu a az 15 minut pro
dotazy poroty).

Pro semifinale tym vypracuje kratkou shrnujici zpravu o délce jedné strance A4, tzv.
one-pager, ktery bude zaslan poroté na kontaktni e-mail spratek@planetum.cz
nejpozdéji do pllnoci 27. dubna.
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Soucasti hodnoceni v semifinale budou nasledujici aspekty:

- predstaveni projektu
- kvalita one-pageru
- technicky stav CanSatu (s ddrazem na to, co v CanSatu funguje a nefunguje

vvvvvv

a jak lze tyto problémy resit) = pfipravenost na finale (nejdalezitéjsi bod)
- publicita projektu

CanSat finale

Vyvrcholenim soutéze CanSat 2023/24 bude finale, kde budou CanSaty s pomoci
rakety vyneseny ke své misi do priblizné kilometrové vysky. Jejich cilem je méreni a
odesilani potfebnych dat v prlbéhu letu a sestupu, a bezpecné pristani. Finale se
uskutecni béhem dvou dni 9. a 10. kvétna 2024 na letisti Brno-Medlanky. VSechny
CanSaty musi byt dokonceny pred zahajenim finalového kola. CanSat finale se
zUcastni 8 tymd vybranych v semifinale.

Predbézny program finalového kola:
1. den
8:00 — Prijezdy na letiste
8:15 — Uvodni briefing
11:00 — Nakladani CanSatl do prvni rakety (4 CanSaty)
11:30 — Nakladani CanSatC do druhé rakety (4 CanSaty)
12:30 — Prvni start
13:30 — Druhy start
15:00 — Zhodnoceni

16:00 — Uklid a pfesun na ubytovani pro finalizace zavéreénych prezentaci
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2. den
9:00 - Losovani poradi tymd pro prezentaci
9:30 — Prezentace tymu (az 10 minut prezentace + az S minut dotazy poroty)
12:00 — Spolecny obéd

13:30 — Vyhlaseni vitezt
Prehled misi

Primarni mise

Cilem soutézicich je sestavit funkéni minisatelit (atmosférickou sondu) — CanSat,
ktery po vzletu a béhem sestupu bude schopen méfit predem vybrané parametry
okolniho prostredi a s pomoci telemetrie nejméné jednou za sekundu odesilat data
do pozemni stanice. Jako povinné parametry, které musi kazdy CanSat méfit, jsou
stanoveny teplota vzduchu a atmosféricky tlak.

Tato primarni data musi byt tym schopen zpracovat — napfr. vypocitat nadmorskou
vysku z namerenych hodnot atmosférickeho tlaku Ci znazornit zavislost teploty na
vysce a dale interpretovat béhem zavérecné prezentace pred odbornou porotou.

Sekundarni mise

Ostatni méreni (Ci jiné Ukony), kterd bude CanSat provadét v ramci sekundarni mise,
jsou jiz na uvazeni jednotlivgch tyma. PFi vgbéru se tymy mohou inspirovat jiz
existujicimi satelity/sondami a jejich misemi. Lze vybirat z nize uvedeného seznamu.
Vzdy vSak musi byt kladen dlraz na technickou proveditelnost mise (dodrzeni
technickych pozadavkd na CanSat) a analyzovatelnost namérenych dat.

Je treba zohlednit také to, ze mise ma dosahnout urcitého technologického,
inovativniho ¢i védeckého pokroku.
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Priklady sekundarni mise

1. Pokrocila telemetrie: Po vypusténi CanSatu z nosného zarizeni CanSat méfi a
prenasi dalsi fyzikalni nebo chemické parametry letu a okolniho prostredi
(akcelerace, GPS pozice, atmosférické parametry,...)

2. Dalkoveé rizeni: V prabéhu letu a sestupu jsou ze zemé CanSatu posilany
prikazy, kterymi dochazi napriklad k zapnuti a vypnuti nékterych funkci i
zarizeni CanSatu, zménam parametr méreni atp.

3. Rizené pristani: Cil mise spodiva v fizeném pfistani CanSatu co nejblize k
predem stanovenému mistu na zemském povrchu. Ke splnéni mise je zapotrebi
pokrocilé telemetrie a/Ci dalkového fizeni ze zemského povrchu.

4. Pristavaci systém: CanSat ma za ukol bezpecné pristat. Ke splnéni své mise
mUze vyuzit libovolnych prostredkd jako napriklad vysunuti pristavaciho
zarizeni tésné pred pristanim, vystreleni specialniho (dalsiho) padaku Ci
airbagu.

5. Planetarni sonda: CanSat simuluje védeckou misi zkoumajici jinou planetu. V
tomto pripadé by mél CanSat provadét méreni jak v prlibéhu sestupu, tak i po
pristani na zemsky povrch. Tym by mél stanovit, jaké cile chce na planeté
dosahnout (co chce objevit) a tomu uzplsobit a odlvodnit slozeni CanSatu.

Technické specifikace CanSatu

VSechny CanSaty musi spliovat nésledujici pravidla:

1. VSechny komponenty CanSatu se musi vejit do valce (plechovky) o vysce
115 mm a prdmeéru 66 mm. Vyjimku tvori padak, radiova anténa pro prenos dat
a GPS anténa. Tyto antény mohou byt, dle navrzeni celého CanSatu, umistény
na vrchni ¢i spodni strané CanSatu. V pribéhu vzletu neni dovoleno prekrocit
tyto rozméry (v prlbéhu sestupu je mozné vysunuti mérici sondy, pristavaciho
mechanismu atp.).

2. Hmotnost CanSatu se musi pohybovat v rozmezi od 300 g do 350 g, a to
véetné padaku. CanSaty, které nedosahuji minimalni hmotnosti, musi byt
zatizeny zévazim, aby dané hmotnosti dosahly.
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3. Pouziti vybusnin, pyrotechniky, horlavin &i jingch nebezpecnych latek je
zakdazano. VSechny pouzité materialy musi byt bezpecné pro osoby s nim
manipulujici, okolni zafizeni i Zivotni prostredi. V pfipadé nejasnosti jsou
soutézici povinni prokazat nezavadnost pouzitych materiald.

4. CanSat musi byt napdjen s pomoci akumulatoru a/nebo solarnich paneld.
Minimalni pohotovostni doba provozu je stanovena na 4 hodiny (po celou tuto
dobu CanSat provadi méreni a odesila data). Baterie musi byt v CanSatu
snadno vyjmutelna pro pfipad kontroly ¢i vgmény.

5. CanSat musi byt mozné vypnout pomoci snadno pristupného vypinace.

6. CanSat musi byt vybaven zafizenim pro snadné nalezeni — GPS modul,
akusticka signalizace. (Ze zkusSenosti z predchozich ro¢nik( doporucujeme
udaje o GPS poloze odesilat s pomoci telemetrie — usnadni to nalezeni
ztraceného CanSatu.)

7. CanSat musi byt vybaven padakem ¢i jingm systémem, kterg umozni jeho
bezpecny sestup a zabrani jeho zniceni. Pro padak se doporucuje pouzivat
pestré barvy, diky ktergm bude CanSat snaze k nalezeni po pristani. Systém
pripevnéni padaku musi vydrzet zatizeni minimalné 50 N.

8. Ruychlost sestupu CanSatu s pomoci padaku ¢i jiného zafizeni se musi
pohybovat v rozmezi od 5 m/s do 12 m/s.

9. Pevnost a funkénost paddku je tfeba otestovat jesté pred CanSat finale.
Dolozeni funkénosti padaku musi byt soucasti Zavérecné zpravy.

10. Celkova cena pouzitych komponent pro sestavovani CanSatu nesmi
presahnout ¢astku 500 EUR (cca 12 000 K¢&). Do této ¢astky se zapocitavaji
pouze komponenty, které jsou pouzity pfimo v CanSatu (nezapocitava se napf.
cena antény pozemni stanice atp.). Do rozpoctu se zapocitavaji i soucastky,
které tym obdrzel v rémci sponzorstvi ¢i daru od jingch subjektt. Pri prekroceni
maximalni povolené ¢astky bude tym penalizovan.

11. Data primarni mise musi byt odesiléna s pomoci telemetrie minimalné 1x za
sekundu do pozemni stanice. Ostatni data neni nutné odesilat telemetricky do
pozemni stanice (mozno ukladat napf. na SD kartu). Pokud tym vyuziva SD
kartu, je mozno pri ukladani dat vyuzivat jinou frekvenci vyjma 2,4 GHz, na
kterych vysila raketovy nosic.

12. Z CanSatu se po pristani ¢i ve velmi malé vysce nad zemi (do 2 m) mohou
oddélit dalsi zafizeni — méfici sonda, rover atd.

13. CanSat musi byt kompatibilni s vypoustécim zafizenim rakety, jehoz popis
najdete v priloze tohoto dokumentu. 3D model bude zaslan na vyzadani.
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Bodovani a hodnoceni

Poradi tymU0 bude stanoveno odbornou porotou, sestavenou z odbornikd jmenovanych
poradatelem.

Odborna porota bude pri hodnoceni vychazet ze vstupd, které obdrzi od tymda, jako
jsou:

- zAavérecna zprava

- prezentace tymu

- tymova prace v den konani

- védecky prinos mise

- technicka pokrocilost/kvalita CanSatu a prisluSného vybaveni

Tym musi odeslat zavérec¢nou zpravu nejméné 3 dny (do pulnoci 6. 5. 2024) pred
CanSat finale. Celkové je mozné za zavérecnou zpravu ziskat 30 bodu. Pfi hodnoceni
budou brany na zretel mimo jiné tyto aspekty:

- harmonogram mise a jeho plnéni

- organizace tymu a rozdéleni jednotlivgch cinnosti

- cile mise a jejich predstaveni

- navrh a sestaveni CanSatu (software, hardware, elektronika)
- padak, jeho konstrukce a testovani

- prijimaci pozemni stanice a dalsi zarizeni

- rozpocet

- testovaci faze

- propagace mise

CanSat finale

V prabéhu findle bude odborné porota hodnotit ¢innosti jednotlivgch tgma. Zvlastni
ddraz pfi hodnoceni bude kladen na:

- Technické provedeni CanSatu — hardwarové a programové vybaveni CanSatu,
inovativnost reseni a celkového zpracovani CanSatu, bezproblémovy prenos
dat, celkova funkcnost. Maximalni pocet bodU za tuto ¢ast je 35.
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- Védecka hodnota CanSatu — originalita mérenych velic¢in, zpracovani a
interpretace namérenych dat. Maximalni pocet bodl za tuto ¢ast je 30.

- Tymova spoluprace — spoluprace v ramci tymu, rozdéleni jednotlivych ukold,
realizace pland, usili vynalozené pro ziskani sponzorstvi, prezentace tymu pred
odbornou komisi a auditoriem. V rémci celého finale by méla byt role
pedagoga minimalni! Maximalni pocet bodu za tuto ¢ast je 25.

- Publicita — vSechny iniciativy vedouci k publikaci a rozsifeni povédomi o
projektu — weboveé stranky, socialni sité, blogy, prezentace atd. Maximalni
pocet bodu za tuto ¢ast je 10.

Celkovy poéet bodu, ktery je mozné ziskat v pribéhu CanSat finale, je 100. Na
bodovy zisk, ktery tym béhem této faze ziskd, bude pouzit penalizacni faktor.

Penalizace

Pri prekroceni stanoveného financniho limitu pro jednotlivé komponenty CanSatu
bude tym penalizovan takto: 1% z celkového bodového zisku bude odecteno za
kazdych 10 EUR prekrocenych oproti celkovemu rozpoctu ve vysi SO0 EUR.

Penalizacni faktor bude rovnéz uplatfiovan na bodové hodnoceni tymu, ktery nedodrzi
termin odevzdani Zavérecné zpravy. Vyse této penalizace je stanovena jako 1% z
celkového bodového zisku za kazdy den prodleni.

Penalizace — priklad

Tym ve finale ziska 86 bodU, Zavérecnou zpravu odevzda 2 dny po terminu a jeho
celkovy rozpocet byl 534 EUR. Za pozdni odevzdani mu budou strzena 2 % a za
prekroceni rozpoctu dalsi 3 % z celkového bodového zisku, celkem tedy S %,
vysledny bodovy zisk tymu bude proto 82 bodu.
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Financovani

Kazdy tym, ktery postoupi do narodniho findle obdrzi od organizatora prispévek
1.200 K¢ na kazdého ¢lena tymu (max 6+1) pro naklady spojené s ubytovanim,
dopravou a stravovanim v dobé konani finale.

Prispévek je proplacen na zékladé vystavene faktury (Skolou nebo jinou instituci,
kterou zaci reprezentuji) organizatorovi zaslanou nejdrfive 7 dni pred narodnim finale a
nejpozdeji 14 dni po skonceni narodniho finale.

Vitéz narodniho finale
Evropskeé finale bylo po minulém rocniku zruseno.

Vitézny tym se zUcastni dvoudenni udalosti (17. a 18. 8. 2024) ve vyvojovém centru
ESA-ESTEC v holandském Noordwijk nazvanou Space Engineer for a Day.

Naklady spojené s timto vyjezdem jsou hrazeny na zakladé tzv. Sponsorship
Agreement, ktery bude uzavren primo s ESA. Zpétné proplaceni nékladl bude do vyse
300 EUR na ¢lena (+ mentora) a vztahuje se na naklady spojené s cestovngm.
Ubytovani a jidlo je zafizeno pfimo ze strany ESA. Pro zpétné proplaceni nakladd je
mentor povinen predat originalni uctenky a faktury spojené s cestovnym (letenky,
jizdenky apod.)

Kontakt

Vsechny dotazy a komentére, prosim, zasilejte e-mailem na spratek@planetum.cz
Organizator:

ESA-ESERO Ceska republika

Planetum — Hvézdarna a planetarium hl. m. Prahy

Kralovska obora 233

170 21 Praha 7

IC: 00064441
Jan Spratek, e-mail: spratek@planetum.cz, tel.: +420 731 435 236
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Priloha (vypoustéci zarizeni)

Adresa

Telefon 2 014 999 0-5 CZECH ROCKET
i : SOCIETY

13. dubna 2024

Technické specifikace CanSatu v rakete Sherpa

. Maximalni hmostnost CanSatu 350 g.

. Maximalni vyska CanSatu bez padaku 115 mm.

Maximalni vyska CanSatu s padakem 160 mm.

. Maximalni primeér CanSatu 66 mm.

Upevnéni textilni gumou o Sifce 12 mm je umisténo ve vysce 57,5 mm (115 mm / 2).
. Maximalni pocetni pretizeni je 10 G.

L

Antény by mély byt orientovany na homni stranu CanSatu.

Pro kontrolu kompatability CanSatu naleznete v priloze model "vany", ktera bude pouzita pro upevnéni (Obrazek 1).

Obrazek 1: Vana pro uchyceni CanSatu

V pripadé potreby blizsich informaci nas prosim nevahejte kontaktovat.

Ondrej Lavecky
Chief engineer project CanSat
cansat@czechrockets. com
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